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О СУММ$ ЦЫФРЪ 


при различныхъ сиестемахъ ечиеленя. 


Пусть М и т будутъ каюмя угодно цфлыя и положительныя числа, 
лишь бы М было болЪе т. 

Условимея изображать знакомъ (№) число М, написанное по си- 
стемв счисленя 7, а знакомъ 3(№)„— сумму цыеръ и чиселъ, изъ кото- 
рыхъ будетъ состоять число №, написанное по новой систем счисленля. 
Для изображен!я числа № по системв счислен!я и надо, какъ извЪетно, 
дЪлить М на 9, затЪмъ полученное частное снова дЪлить на % и такъ 
далье, пока не дойдемь до такого частнаго, которое окажется мене т. 
Въ этомъ случав дЬлен1е окончено, послзднее частное и вс остатки по 
порядку отъ послёдняго до перваго изобразять намъ число М по си- 
стемв счисленя и. Слфдовательно 3(№)„ будеть сумма послёдняго ча- 
стнаго и всзхъ остатковъ, читаемая по десятичной систем счислея. 
Если т будетъ болЪе десяти, то новыхъ знаковъ намъ не придется вво- 
дить, потому что 5(№)„ читается по десятичной системз. 

Принимая во вниман!е способъ изображеня числа М по систем% 
счисленя 7% и означая частныя и остатки соотвзтственно черезъ 


91, 92) 43,------. Ч» (Ч пусть< т) 


таз оу Ирине Риз 


получимъ числовыя тождества: 





УМ=та: т: 
Ч=та, |", 
Ч=та:- т, (1) 





Чт», 


0 

откуда по сложенши имземъ 
М=(т—1(а.-Ра-на,-в... бань... Ра». (2) 
Замвчая, что сумма 


"1 и, бе Рив 


читаемая по десятичной системз, изображаетъ сумму цыеръ числа М, 
выраженнаго по сиетемЪ счисленйя %, получимъ 


М=(т—1) (а. 9... а)-Е8ОЮ» (2) 


не (ЕЕ Нее) во, (9) 


если символомъ Е условимея изображать наибольшее цфлое число, за- 
ключающееся въ какой угодно дроби. Тождество (2) легко преобразовать 
въ болье простое, если принять во вниман!е тождества (1). ДЪйстви- 
тельно, переписавъ тождества (1) въ видЪ 


ИЛИ 


Х # 

Е И 

Ч, 7 

РИ" 
ЧЕ, 2 + 7 (1') 
—— РА 59 

Чт ы 7» 
т ЩЕ 


вообще для какого угодно 4е имъемъ 


М Ув и ит-Егт?-- ние Аки в 
ти^ - 


9——= 
9 РЯ 








Но такъ какъ самое наибольшее значен1е каждаго иЗЪ бстатковъ 






7.) 7,5 .›.--...Ть ееть. т—1, то мы можемъ заключить, что 
и -Нит- тт... тит. 
Слфдовательно 
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а также ясно, что 


Х 


Послёдн1я два услов1я даютъ возможность заключить, что 


Х 
Че и 


и тождество (2) переписать въ вид® 


к (ЕЕ О О 


или вообще 





А—=п 


М= ео Е — +8», (2) 


и—=п 


их ея 2 


й=1 


откуда 





По этой хормулЪ можно вычислять сумму цыеръ какого угодно 
числа при различныхъ системахъ счислен!я, не изображая самого числа 
по выбранной систем счисленя. Выборъ числа и основан1я системы 
‘счисленя вполнз зависитъ отъ условя р№шаемаго вопроса. Если въ 
ФОрмулв (3) положить %=1, то получимъ Формулу 


(М «=ми—1) НХ, (4) 


данную академикомъ В. Я. Буняковекимъ (см. приложене къ ГУ тому 
записокъ Императорской Академи наукъ). Не трудно убЪздиться, ‚что 
Формула (4) даеть в5рные результаты только въ томъ частномъ случав 









) 
М 
когда имъетъ мЪето неравенство от. 


Вкоторыхъ 
и основанте 


Сльдовательно, чтобы воспользоваться хормулой (4) в 
приложен1яхъ, надо а рг10г! подобрать какъ число №, т 
системы счислен!я такимъ образомъ, чтобы было _ у<т; а этоть 


подборъ бываетъь совсфмъ не возможенъ. ЗамвтимЪъ кстати, что хор- 
мулы (3) и (4) рьшмоть мноме вопросы теори чиселъ; условмя же 
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Хх 
вопроса могутъ быть таковы, что неравенство Ел не будетъ 


имзть мета, а тогда и хормула (4) будетъ не вЪрна. 
Напр. Опредвляя 5(100). и 5(18694), по *ормулЪ (4), найдемъ 


$(100),—100—2.38=34 
8(78694),—78694 —18.4141 —4156, 
тогда какъ просто двлешемъ можно убЪдиться, что 
3(100),=4 
8(18694)‚—52. 


Это неудобетво‘еормулы (4) въ приложени къ рьшен!ю нзкоторыхъ 
вопросовъ теор1и чиселъ и послужило главною причиною обобщить ее. 
Вычиеляя по Фхормулв (3) 8(100), и 8(18694)„,, найдемъ 


3(100).—100—2(33--11- 3-51) =4 
(78694) „—78694—18(4141--217--11)=52. 


Оставляя въ сторонё рёшене при помощи хормулы (8) вопросовъ 
теорш чиселъ, покажемъ приложене ея къ повЗркЪ ариеметическихъ 
дъйствий. 

Если въ хормулЪ (3) положимъ 7и=10, а число цыеръ М означимъ 
черезъ р, то сумма цыхръ всякаго числа М при десятичной системв 
счиеслен1я выразитея хормулой 


и=р—1 


и=1 


Полахая, что ариеметическия операши производятся надъ числами, 
состоящими не боле какъ изъ ста цыеръ (тогда какъ на самомъ дЪлЪ 
числа беремъ гораздо меньшия), легко видвть, что 5(№),„ будетъ изобра- 
жать собою или однозначное, или двузначное, или трехзначное числа. 
Не трудно также‘видВть, что отъ примЪнен!н хормулы (5) къ числу М, 
затмъ къ 5(№)., затЪмъ къ В[8(№),,] ит. д. въ озоВаАто нома 'ре- 
зультатЪ всегда получимъ обязательно однозначное число. $ 

Дъйствительно, полагая 


8. ,—100а--106-с 


и примфняя Формулу (5) снова, получимъ 











$,[8.(№),]=8.(100&--100--6)=100а--106--«— Ноа а]= 
—а--6--е—104--е(если а--$-е>10) 


85 — 
и наконецъ 
3,[8, {81-8 40а--едена-ре. 


Если 4--2<10, то окончательный результать число однозначное; 
если же 4--е>10, то снова примЪняемъ Формулу (5) и тогда получимъ 
однозначное число. Замфчая это, не трудно убЪдиться, что отъ прим$- 
нев1я хормулы (5) нЪсколько разъ къ числамьъ вида 9, и а 9%, гдВ а 
число однозначное, а ® какое угодно цзлое положительное, получимъ въ 
окончательномъ результатв въ первомъ случа 9, а во второмъ—а. 

Дъйствительно, 


8(%.9),=9%—9(и—@)=9а, гдв а< и. 


8(9%) „=9а—9(а—8)==98, гдв В< я 
ит. д. 


8(3.9)„=3.9-—2.9=9 


8(2.9),=2.9—1.9=9, 
а также 
З(а--т.9) ,=а-Ри.9—9==а-—-93, гдв < п, 
З(а- 98) ю==а-ЕЭу» гдв 1<В, 


ик 
В(а--2.9),=а, если а>1, 
В(а--2.9),=а--9, если а=1, 
Б(а--9)‹=а. 


Эти два замфчан1я даютъ возможность высказать слёдующее: 

1) Вев числа можно разсматривать въ вид девяти ариеметическихь 
прогресей, у которыхъ первые члены суть: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 1,8 и 9, 
разность 9, а сумма цыеръ какого угодно члена какой угодно прогрес- 
1 равна первому члену. 


(2) В(а,--п,.9)(8(а,--п..9)....... 5(а®-Н"».9 == (ана, ...ат 
(3) В(а-Ри.9)=8 (а). 
(4) Э(и.9)=9. 





Условимся, поэтому, подъ суммою цыеръ какого утожво числа при 
десятичной системз счислевя подразумЪвать то однозначное число, ко- 
торое обязательно получитея отъ примвнен1я нЪеколько разъ хормулы 
(5) и покажемъ, какъ при этомъ услов!и повфрить ‘четыре ариеметиче- 
семя дъйствая. 
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1. Сложене. Дано сложить числа, 


(10*а,--10*-з,-+.....-ЕА а, аы-- (06, 10", +... 10, ЕВ 
--(0"е, 10% 1е,-[...... Е 20еь—Еер-НС "а, --10"-аа,-[.....-- 109, „На, 


и въ суммЪ получилось 


10"(а-Ныне,На, 10" а, -е,-На,)--..... 
Н-ск „Ка Еы-Но +4». 


Пусть 
5(10”а,--10”"—1в,-[...... 0 — На) и=а,-На,-...... Рави 
(полученное извзетнымъ способомъ) 
8(10",--10*—1%,-|-...... НОВ ь=,-Н6,-...... ЕВ, = 
$(10"с,--10*"-1«,-|....., 10-е нее, ..... Евы. «Ее 
8(10*а,--10”—1а,-...... 10а, „ад ь=а-а-.....-На Нав, 
тогда, если сложен{е сдфлано вЪрно, то должно имЪть мфето 
$[10"(а, Н.Е е,-а, )-10" а, В, -е,-Ра,)-.....- 


10а Ее) иж, 
что и есть на самомъ дЪлЪ. 


Примфръ. 


Однозначныя. 
ВО а, деоык 5 | 
ОАО <. ‚ 8 | 
6487965 ............. 9 г Сумма ихъ 3. 
18678548 .......... а 
оао етом 6 | 
61263939 ......0:. 8 





2. Умножене. Е 
Пусть А.В=С, гдз А, Ви С суть цфлыя положительныя. 
Если 








$(А)„=а 
В)» =5, 
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гда и Ф-однозначныя, ‘извзстнымъ образомъ  полученныя, ‘то,’ на осно- 
ван1и предыдущаго, легко убфдиться, что 


5(С)„=8(а6)в- 


ЗамЪтимъ однако, что правило повфрки умноженя можно вывести 
и непоередственно. 


ПримЪфръ. 
Однозначныя. 
85674326 ....... не. НЕ 
>< 18582. АИ - | ОВ 
Нроизведенте 6727148071752..... (3 


3. Вычитане. 
Пусть А_В=С, тогда ясно, что 


5(А) = [8 (В)и--8(С),о ло , 


гдз опять подъ знавомъ суммы подразум$ваемъ однозначное. 


Примфръ. 
Однозначныя. 
587620347%.......... 8 
— 3456786548 .......... 2 
о иное Рони вЕнЕЕ 2--6—=8. 
2419416924... ..... 6 
4. Дълене. 


Пусть при дфлени чисель А и В получается въ частномъ С, а въ 
обтаткЪ О, тогда ясно, что 


8( А), —=5[8(ВС)„-8(Р 10] 10° 


гдЪ сумма находится извъетнымъ образомъ 





ПримЪфръ. 
Однозначныя. 
Двдимое ь „... -,, + ДООБУ ЗА у. 1 
Дительеи, ЧА, 64326, 100: 3 } 
5(3.5)= 
Частное. , 2... З^. 11908..... а 5 > 
Остатокъ. ..... ВО бетоь. п. 4 84 +6) =1. 


Правила повфрки вычиташя и дфлен!я также можно вывести не- 
поередетвенно. 
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При повфркз дЪйств!й, а также и при другихъ операшяхъ ариеме- 
тики, напр. съ простыми и десятичными дробями, а также и съ степе- 
нями различныхь чиселъ, нЪтъ, конечно, необходимости всяый разъ 
вычислять сумму цыеръ по хормулв (5), такъ какъ простымъ разеуж- 
денемъ легко убфдиться, что сумма цыхръ какого угодно числа всегда 
одна и та-же; будемъ ли вычислять ее по *ормуль (5) или непосред- 
ственно. Этотъ послёднйй способъ вычисления, какъ елдотые хормулы 
(5), на практикз очень прость и значительно упрощается, если на, 
кратность 9 при счет не будемъ обращать вниман1я въ силу доказан- 
наго равенства 


Б(а-п.9)„=8(а),о. 
Напр. 
5(2419416924)—=8(2--4--1-+4--1--6--2--4)=8(24)=6. 


Равенство 
З(а--®.9) „= (а), 


даетъ право заключить, что изложенный способъ пов$рки дЪйствй схо- 
денъ съ епособомъ повзрки черезъ цыеру 9; оба эти способа повфрки 
были, если не ошибаемся, извзстны въ конц среднихъ звЪковъ. Мы, 
понятно, не придаемъ большого значен!я примънешямъ хормулъ (3) и 
(5) къ рвшенйю вопроса’ о повзркз дЪйствьй, однако сочли необходимымъ 
указать на эти Фхормулы потому, что онз, рьшая въ частномъ случаз 
нЪкоторые вопросы ариеметики, дадутъ намъ средетво значительно 
упростить вычиелен!я при изслвдован!и въ области теор!и чиселъ. 

Н. А. Оорокинь (Вевъ). 


УЧЕНТЕ О КРУГЖ, 


изложенное независимо отъ поняття о предфлЪ. 


Пусть АВ (®иг. 20) означаетъь сторону правильнаго я-угольника, 
Фиг. 20. 


вписаннаго въ кругъ, радусъ котораго В. Опу- 
стивъ изъ центра О перпендикуляръ на АВ и 
проведя черезъ точку пересвченя этого перпен- 
дикуляра съ кругомъ касательную А’С’В', найдемъ, 
что ‘часть этой касательной А’В’, заключенная 
между продолженями радтусовъ ОА и ОВ,есть 
сторона правильнаго описаннаго #-угольника. 
Изъ подоб1я треугольниковъ АОВ и А'ОВ’ вы- 
водимъ О” 


АВ" 00" 








Или 
_пА’В’—пАВ _› 0С’.-0С 
пА’В' “АЕ оС’ : 
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Пусть периметръ описаннаго я-угольника к ТР; а периметръ 
вписаннато. р; тогда 


Р-р. СС' 


р Вс’ 





СС’ означаеть катетъь прамоугольнаго треугольника СС’А; поэтому 
СС’ АС’. Хорда АС’ меньше дуги АС', а эта послёдняя представляетъ 
собою 2и-ую долю окружности. Поэтому, означая черезъ К. длину окруж- 
ности, найдемъ 


К 
СС’. 
2% 


Поставивъ сюда на м%ето СС’ его вначене изъ предыдущей про- | 
порци, получимъ 


В я 
откуда 
0 Р— ОВ ов ° 


Раздвливъ каждую часть на 2В, найдемъ 


Р р КР 
9 В ЭВ < див: 





Изъ всхъ многоугольниковъ описанныхъ около круга наибольпий 
_ периметръ принадлежитъ треугольнику и выражается хормулой 6В\ 3. 
Сльдовательно 


Ро6ВМВ и КВ 3. 


Перемноживъ это, найдемъ 


с РК 
РК<(6Ви 3)? или ав: <?" 
и вельдетве этого будемъ имзть 
Р ©! 121 ^. 
И Г > 


Поставивъ сюда К на мЪсто р и замЪтивъ, что 
Р>К>р, 
мы не нарушимъ предыдущаго неравенства и получимъ | 


И ‚. 
в <’ (2) 
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Совершенно такимъ же образомъ для другого: круга, длина’ окруж- 
ности котораго К’. радусъ В,, а периметръ описаннаго я-угольника Р’, 
будемъ имЪть 


№ во НОТ 


м АР а 


Это неравенство можно представить въ вид® 


От Ц 
- Не). 
по 2В! 28’ 


Сложивъ это неравенство съ неравенетвомъ (2) и замЪтивъ, что 
периметры одноименныхъ правильныхъ многоугольниковъь пропорц1о- 
нальны ихъ аповемамъ. именно 

РВ, 
В в 


подучимъ 
аеЯжЖАнЫкк 29 


Я Зав“ в. (3) 


Неравенство (1) можно представить въ видё 


РВ, РВ, 
ый 24 (4) 
0= В += с г . 
РВ, РВ, и + 
Первая ИЗЪ ФОормуль ы и Уст выражаетъ с000ю площадь опи- 


саннаго 7-угольвика, а вторая площадь вписаннаго 2п.угольника, какь 
это видно изъ равенства 





РВ _ ВВ а 
т 2 2 у 
Если означимъ черезъ Г, площадь круга радлуса В., то будемъ имфть 
РВ, РВ 
5. > Ь > 9: = \ 





Отсюда видно, что неравенство (4) не нарушится К 

2 черезъ Г и перейдетъь въ такое 
РВ, 

ВР 

За <. 


ат 


Это неравенство можно представить въ видЪ 


а ПН 
ай. 


—* ЗВ: 28 
Сложивъ это неравенство съ неравенствомъ (2), получимъ 


пы К 9 
а ВАТ, (5) 


Посредствомъ неравенствъ (3) и (5) легко доказать основныя 
теоремы о кругЪ. 


Теорема 1. Отношене окружности къ дламетру есть величина по- 
стоянная. 

Для доказательства этой теоремы надо обнаружить справедливость 
равенства, 


тоаы } 
5в—28/ 


Употребимъ праемъ гефасНо а@ аБбзиг4иж. Пусть, если возможно, 


2! 


отношене - не равно отношению =, но меньше его. Тогда 
28, 28, 
ЕЮ 
; И с ый 
28’ 28 


гдв 4 положительное число, Въ ФормулЬ (3) п означаетъ совершенно 
произвольное цлое число большее 3. Поэтому подъ ий можно разумЪть 
чиело большее частнаго полученнаго отъь дфденя 27 на @. Итакъ пусть 
будеть 


21 


> 
а 
{ К 
|2 й и] в чер С: и х 5 р у 
ЗамЪнивъ въ неравенств% (3) разноеть 28’ ЭВ. черезъ а, полу- 
чим 
21 2 
=е <а< — А 
® и 
откуда, 
21 
и 
а 
Неравенства 





21 21 
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противорзчатъ одно другому. а потому допущене, будто . отношен1е 
1 


меньше отношен!я ‚ не состоятельно. Допуетимъ теперь, если 


28, 2В, 
! 
возможно, что отношене т больше отношен1я эрг» Тотда 
а бы 
о фи |. СВОИ 


гдз 6>0. Пусть ® означаеть цзлое число большее частнаго, полученнаго 
отъ двлен1я 27 на 6; именно 


ии, 
Неравенство (3 амЪнЪ разности Ив ян черезь—6 приво 
ер (3) по замвнЪ ра ов’ эВ “Р р 
дитея къ виду 
21 21 
Е 


и доставляетъ 
21 
ть. 
‚ Неравенства 
21 24 
5 и "3 


противорЪчать одно другому, а потому и допущене, будто отношене 
в’ 


——_ больше отношеня 


28, 28,’ 


ет 5 у 
Убвдившись, что отношенше эВ. 8 больше отношеня ЭВ, 
меньше его, завлючаемъ, что оно равно ему, именно 
Емьсь И? 
28, 98” 


не состоятельно. 


' 
и не 


а это и нужно было доказать. 
<. 

Теорема 2. Площадь круга равна длин окружности, умноженной 

на половину радуеа. - 

Для доказательства этой теоремы надо обнаружить справедливость 

равенства \\ 





КВ Г К 
Е Бы 





Опять употребимъ прлемъ тедисво а@ абзигдит. Пусть, если воз- 
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можно, разность не равна нулю и пусть абсолютное значенле 


Дов. 
В ЭВ 
ея будетъь а. Тогда неравенство (5) дастъ 


21 21 
а откуда ти . 


Съ другой стороны подъ %® можно разумфть произвольное цзлое 


число, а потому и число большее 7» именно 
21 
>. 
о 


Это неравенство противорзчитъ предыдущему, а потому допущене, 
будто разность : 
Г К 
82.2498 
не равна нулю, не состоятельно. 
А это и нужно было доказать. 


Учитель Тамбовскаго реальнаго училища 
П. С: Флоровь (Тамбовъ). 


Отчеты о зас%дан1яхъ ученыхъ обществе. 


Юевск. Физ,-Мат. Общ. 14-ое очер. засфдане 22-го ноября. Предсфд. проф. Н. 
Н. Шиллеръ; присутетв. 35 чл. Были сдфланы сообщеня: 

1) В. П. Ермаков: „О назальномъ преподавани алгебры“ *). 

2) Н. Ф Хруций: „Электродинамичесяя уравненя Герца“ (спещальный ре- 
фератъ). 

3) Н. Н. Шиллер»: „Возбуждене ивдуктивныхъ токовъ вращенемъ поляри- 
зованнаго луча“ (рефератъ объ опытахъ Самуила Шельдона) **). 


Ктевское Физ.-Мат. Общество 15-ое очередное засфдаше 7-го декабря. Предс$да- 
тельствовалъ проф. Н. Н. Шиллеръ; присутствовало 34 чл. Были сд$ланы сообщеня: 

1) М. 0. Хандрижовь: ‚О преимуществахъ кольчевого микрометра по т 
нен1ю съ крестообразнымъ“. У 

2) А. Н. Сорокинь: ‚О чивлахъ подобныхъ совершеннымъ“‘. 

3) Н. Ф. Хруцки: „Электродинамичесвя уравневя Герца“ (продолжен). 

Была избрана ревиз1онная коммис1я изъ гг. членовъ: В. И. Заончевскаго, В 
В. Игнатовичъ-Завилейскаго и А. Л. Королькова. 











*) См. № 102 ‚,ВЪстника“ стр. 101. 

**) Краткое описане интересныхъ опытовъ —Шельдов® откладываемь до того 
времеви, когда будуть окончены повфрочные опыты, прончжиныя въ Кевской 
Физ. лаборатории. 
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Заявилъь желане поступить въ число дЪйств. членовъ присутствовавпий въ 
качествВ гостя профессоръ Клевскаго Университета И. И. Броуновъ. 


Кевск. Физ.-Мат. Общ. 16-ое очер. засфдане 13-го декабря. Предел. проф. Н.Н. 
Шиллеръ; присутств. 26 чл. 

1) Н. Н. Шиллерь демонстрировалъ: @) гальванометръ Д’Арсонваля, описалъ 
его устройство и показалъь на опытЪ его чувствительность и быстрое успокаиваше 
колебаний. 6) Была установлена такая комбинащя микрофона, телефона и гальв. 
элемента, при которой звукъ продолжается самъ собою неопредфленно долгое время 
(такъ называемое ‚‚акустическое регребат шофШе“)*) с) Опытъ Гельмгольца вос- 
произведен!я гласныхъ 4, о, у посредствомь камертоновъ, приводимыхъ въ колеба- 
н!е гальв. токомъ. 

ЗатЪмъ были сдфланы сообщеня. 

2) Е. Н. Жук: „О температурв воды Днзпра““ **). 

3) Я. П.. Мищинь: „О наглядномъ объясненш ариеметическихъь дфйств!й по 
способу Масе“. 


РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


Пятый отдфль ИмиврРАТОРСКАГО Русскаго Техническаго Общества, устранваеть 
въ С.-Петербург, въ мартв 1891 года, Всеросейскую фотографическую выставку 
съ цфлью представить современное состояне свфтописи (фотографии). Независимо 
оть обычной выставки фотографическихъ работъ, предположено собраль система- 
тическя коллекщи, могупля наглядно ознакомить публику съ различными фотогра- 
фическими процессами и ихъ приложенями, для чего въ опредфленные часы пре1- 
полагается демонстрироване ихъ и объяснеше. Кром того, проектируютея во 
время выставки публичныя чтен1я по разнымъ отраслямъ свЪтопиеи. 

Расиорядительный комитегь выставки приглашаеть къ участию въ ней всЪ 
руссыя правительственныя, общественныя, частныя и фабричныя учрежденя, поль- 
зующяея фотограф1ею для разныхъ цфлей, а также приглашаеть професс1ональныхъ 
фотографовъ и всфхъ любителей, занимающихся фотографтею. 

На выставку будеть приниматься все, касающееся фотограф!и и ея примне- 
нй, а именно: сочиненя по фотографли, портреты, снимки съ природы, фотограф!и 
внфшности или внутренности здан1й; художественныя композищи, исполненныя при 
посредетв$ фотограф!и; разнородные мгновенные снимки; увеличенныя коши; фото- 
граф!и, снатыя при разныхъ видахъ искусственнаго свЪта; примфпен!е свфтописи въ 
различныхъ отрасляхъ науки и техники; дапозитивы съ примфнешемъ ихъ къ опти- 
ческимъ фонарямъ и стереоскопамъ; фотографи на фарфорЪ, шелку, целлюлоидф, 
холст, деревЪ, кости и желфз%; примфнен!е фотографт въ печатному дфлу; ‘зат мъ 
вслыя принадлежности къ фотографическимъ процессамъ— какъ то: объективы, фо- 
тометры, камеры, стативы, залворы, предметы фотографической обстановки, хими- 




















*) Въ одномъ изъ будущихъ засфданй Общества 9. К. Шиачинсьй обЪщаль 
демонстрировать этотъ опытъ въ нфеколько измфненномъ вид; лога онъ и будеть 
описанъ подробно въ ‚,ВЪетникЪ““. 

**) Будетъ` напечатано полностью въ ‚.Запиекахъ Кевекаго Общества Есте- 
ствоиспытателей“*. 
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чесв1е матералы, свЪточувствительныя пластинки, бумага и пленки; вартоны и 
различные способы и малер1алы для улучшеня отпечатковъ. 

За 060б0 выдающяся работы будутъ присуждены награды экспертной комис- 
слей, избранпой общимъ собранемъ \У отдфла ИмпеРАТОРСКАГО Русскаго Техниче- 
скаго Общества. 

Распорядлительный Комитеть разсылаеть къ извзстнымъ ему дфателямъ по 
свЪтописи приглашен1я съ приложешемъ правилъ къ участию па выставк» 1391 г. 

Конечно, мномя лица, занимаюцияея фотографлею въ Россш, въ качеств% 
професстоналовь и любителей, не получалъь приглашеня по неизвестности ихъ 
мфетожительства; но лица эти, если пожелаютъ припаять участе въ выставкв, мо- 
гуть письменно обратиться въ Распорядительный Комитеть фотографической вы- 
ставки, по адресу: (С.-Петербур, Пантелеймоновскал улица Л 2). Комитетъ 
немедленно вышлетъ имъ „Положене“ и „Правила“ о выставкз, а также накладныя. 


—$ Существовавшая въ течеве десяти лфть (1880—1890) „Секця Физико-Мате- 
матическихь Наувкъ Общества Естествоиспытателей при Имиераторскомъ Казанскомъ 
УнпиверситетВ“ преобразована въ текущемъ году въ особое „Физино-Математическое 
Общество при Императорскомъ Казанскомъ Университет“. Вс бывшие члены „Секции“ *) 
зачислены въ дфйствительные члены „Физ.-Мал. Общества“ безъ избран!я, вакъ 
учредители. Уставъ новаго Общества утвержденъ Г. Министромь Нар. Просв. 16-го 
поня 1890 г.—Намъ пшраятно отм$тить, что, согласно $1 Устава, Казачекое Физ.- 
Мат. Общество задалось цфлью не только „содЪйствовать успзхамъ физико-матема- 
тическихъ наувъ“, но также и „улучшению методовъь ихъ преподаваня п распро- 
страненио физико-математическихь знашЙ въ предфлахъ Восточной Росеш“. Съ 
этою цфлью Общество приступаетъ къ изданйю своего снещальнаго журнала  „Извф- 
‘стя“ и пр. **), которому отъ души желаемъ усиха и популярности. Согласно лю- 
безному объщан!ю г. секретаря Общества, кратюе протоколы его засъданй будутъ 
также помфщаемы въ нашемъ „Вфетник$“. 


—Ф- Русское Астрономическое Общество, уставъ котораго уже утвержденъ, въ непро- 
должительномъ времени открываетъ свою дфятельность. 


ЗАДАЧИ. 


‹ № 124. Опредвлить х изъ уравненйя 





8 3 
ИТ6-Ри &Р И16- И 8. 
(Заимств.) Н. Картозь (Златополь). 





№ 125. Вершины равносторонняго треугольника АВС лежать. на 
трехъ параллельных прямыхъ Г, М и №; разетоян1е меж и М 
равно 2, а разстояше между М и к равно ®. Вычислить стороны тре- 
угольника. .Н. Николаев» Пенза). 











*) ВсЪхьъ дЬйств. членовъ „Секщи Физ.-Мат. Наукъ^ "Каз. бщ. Ест.“ въ пюлВ 
1890 г. состояло 182. 

**) ПодробнЪе объ этомъ см. отчеть о 3-мъ очер. засЪданй Каз. Физ.-Мат. 
Общ въ № 104 „ВЪетника“ стр. 155. 


176 


№ 126. Въ треугольник АВС проведена сзкущая, пересвкаю- 

щая стороны АС и ВС соотвЪтетвенно въ точкахь М и РР, такъ что 

МР=АМ--ВР. Показать, что вез удовлетворяюция этому условю сз- 

кушия будуть касаться окружности постояннаго центра и радуса. 
Н. Николаевь (Пенза). 


№ 127. На сторонз ВС даннаго угла АВС даны точки О и Е. 
Провести въ данномъ направленши отрёзокъ ХУ (точка Х находится на 
ар АВ и У—на ВС) такъ, чтобы углы ОХУ и ЕХУ были равны. 

И. Александровь (Тамбовъ): 


№ 128. Построить прямую, разстояня которой отъ вершинъ А, В, С 
треугольника АВС пропорцональны соотвзтственно сторонамъ ВС, СА, АВ. 
П. Свъшниковь (Троицкъ). 


№ 129. Показать, что разстояне центра тяжести усфченной пира- 
миды оть верхняго и нижняго основав относятся какъ 


(ЗВ-Е2ивь-о): (В-+-2иВ5-- 36) 


гдЪ. черезь 6. и В обсзначены плошади этихъ основан. 
П. Свъшниковь (Троицкъ). 


№ 130. Тригонометрическимъ путемъ *) найти зависимость между 
сторонами ни д1агоналями плоскаго или схерическаго четыреугольника. 

Показать, что для плоскаго четыреугольника эта зависимость мо- 
жеть быть представлена въ видъ: 


| 2 аа е?— 6 аа 

а?--с* 6? 2е* е?--42—е? |=0 
| рае ое 24? 

гдз а, 6, с, 4 послфдовательныя стороны а е и {—магонали четыре- 

угольника.. 


Примвнить найденную зависимость къ разнымъ частнымъ случаямъ. 
М. Попруженко (Оренбургъ). 


Упражненя для учениковъ. 





1. АВСР— квадратъ; прямая ММ лежить своими концад а двухъ 
параллельныхь сторонахь его (АМВ, СМ); вторая прямая РО периен- 
дикулярна первой (ЮРА, ВОС). Доказать что МХ=Р®) 









2. ММ и РОр—два равные и перпендикулярные” ‘отрвзка; черезъ 





*) Геометричесый методъ извфстень и сложнфе тригонометрическато. 
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концы перваго проведены парахлельныя прямыя, черезь концы второ- 
го—-прямыя перпендикулярныя первымъ. Доказать, что построенная Фи- 
гура—квадратъ. 


3. Справедливы-ли доказанныя предложеня (прямое и обратное) и 
для того случая, когда оба отрёзка ММ, РО, или одинъ изъ нихъ, ле- 
тать своими концами на продолженяхъ сторонъ взятаго квадрата? 


4. Даны четыре точки: 1, 2, 3. 4. Построить ‚квадратъ, отороны 
котораго проходили бы чрезъ данныя точки. 

Намекь. Соедините, напр., 1 и 3; изъ 2 проведите отрззокъ пер- 
пендикулярный и равный 1, 3: получите точку 5; точки: 5, 4 оринад- 
лежать сторон квадрата; довершите поетроене. 


5. Опредзлите число рёшевй, которое имъетъ предложенная задача 
и разберите тотъ частный ‘случай, когда точки: 1, 2, 3, 4 лежать на 
прямой. Г 


6. Дана, симметричная трапецщя, д1агонали которой перпендикулярны; 
черезъ концы одной изъ дмагоналей проведены параллельныя прямыя; 
чрезъ концы второй—прямыя перпендикуларныя первымъ. Опредзлить 
видъ описанной Фигуры. А. Гольденберь (Спб.). 


РЫЪШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 290. Три силы представлены по величин и направлен!ю отр%з- 
ками МА, МВ, МС; доказать, что: 

1) равнодЪйствующая ихъ пройдетъ черезъь центръ тяжести @ тре- 
угольника АВС, образованнаго соединешемъ концовъ данныхъ силь ий 
2) будетъ равна 3М@; 

8) въ случа же, если конець равнодйствующей В лежитъ на 
описанной около треугольника АВС окружности, точка М должна нахо- 
° диться на окружности девяти точекъ. 

Построивъ параллелограммъ МВОС, найдемь М@)— равнодьйствую- 
щую силь МВ и МС; построивъ параллелограммъ' АМ В, найдемъ МВ,— 
равнодЪйствующую силь МА, МВ и МС. МО и СВ, какъ дагонали па- 
раллелограмма взаимно длятся пополамъ въ ЮО, поэтому АР—мед1ана 
стороны ВС‘ вь Л АВС. Пусть @—точка пересвченн АР съ. МВ. 

А6 _Вб_ АБК чи ` 


рем мо 










Тогда АбАВс>дСЬМ и елфдовательно 


—М@=2Мр. Отсюда слздуетъ 
1) С есть центръ тяжести треугольника АВС (точка 
р@=1,, меланы АО), и 
2) МВ==3М@. 
Положимъ теперь, что конецъ В, равнодйствующей силъ МА, МВ, 
МС лежить на окружности круга О, описаннаго. около треугольника АВС, 
Соединяемъ О съ ортоцентромь Н А-ка АВС, двлимъ ОН пополамъ въ 


 отеЪкаетъ 
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О’, точка О’, какъ известно, будетъ центромъ круга девяти точекъ, кромЪ 
того извзетно, что центръ тяжести @ Д-ка АВС лежить на ОН такъ, что 
Об—=1/,ОН; соединяемь М съ О’и В съ О; Д-ки МО’б и ВОб—по- 
добны, такъ какъ /МбО’'= /ВбО, @В=2М@ и Об =20'б (06 =1/,ОН, 
а ОО’—=1/.ОН, откуда Об:00’=2:3, т. е. Об составляетъ 1/00’); изъ 
подобля этихъ треугольниковъ слвдуетъ, что ОВ:0'М—В@:М6—2, те. 
О’М въ 2 раза меньше ОВ, что показываеть что точка М лежить ва 
окружности круга девяти точекъ, такъ какъ радтуеъ ея въ 2 раза меньше 
радлуса. круга описаннаго около треугольника. 


А. Бобятински оне П. Свъшииковь де С. Шатуновски \?), 
С. Блажко (Москва), А. Плетневь и Н. Волковь (Сиб.), И. С. (2). 


№ 315. Построить треугольникъ, когда извЪетно положене изобра- 
экенай въ его сторонахъ нзкоторыхъ двухъ точекъ М и №. Всегда ли 
задача возможна? 

Предположимъ , что задача рёшена и Д-въ АВС (иг. 21) искомый. Сое- 
динимъ изображен1я точекъ М и №, тогда получимъ два Л -ка ии’ ”" и дю". 
Въ Д-кЪ иМи’ сторопы искомаго Д-ка АВС-ВА иСА проходятъ черезъ 
средины сторонъ Ми Мт’ перпендикулярно къ нимъ, слЪд. въ пересёчени А 
опредъляютъ центръ описанной 
окружности; ‘равнымъ образомъ 
и въ /Л\-к и\Ми’ вершина А бу- 
детъ центромъ описанной окруж- 
ности, елфдовательно для полу- 
ченмя вершины А, надо изъ се- 
редины стороны я Д-ка иХ”’ 
и изъ середины стороны ит’ 
Д-ва тМт’ возставить перпен- 
дикуляры: РА и ЕА, которые въ 
пересЪчени дадутъ одну верши- 
ну А-ка АВС. СдЪлавъ подоб- 
ныя построенйя въ А -кахъ Ми”, 
пУ\и" и т"Мт’, п" М получим 
дв остальныя ` вершины. Задача, 
имфетъ, слЪдовательно одно рьшене. Она возможна когда, перпевдику- 
ляры РА и ЕА пересвкутен, если же они совпадутъ, тогда надо соеди- 
НИТЬ 9% СЪ и И СЪ Я, ВЪ пересфчен!и, получимъ вершину А, только 
при такомъ услов1и если, Фигура ттт’ будетъ равнобочная трапещя; 
иначе не будетъ удовлетворена симметря прецмета. относительно изо- 
бражен1я и задача будетъ невозможна. 


Фиг. 21. 








П. Овъшниковь (Троицкъ), С. Шатуновскй. (?), А. Бобятинскй ариаун 





№ 360. Показать, какъ находится построенемъ’ длин 
удовлетворяющей условю 
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Если обозначимъ буквою й высоту прямоугольнаго Д-ка, катетами 
котораго служатъ отр®зки а и $, то 


аё—пуа Ай, 
откуда 

‚деве 4 

а" 


Сльдовательно данная для построеня Формула постепенно приве- 
дется въ виду 


в 
2 Н’ 
и 
т=УяН. Н, 


что легко построить при всякомъ рацлональномъ #. 


В. Соллертинск (Галчино), П. Свъиниковь (Троицкъ», Н. Волковь (Сиб.), 
Н. Паатовь (Сиб.). 


№ 399. На сторонв АВ треугольника АВС дана точка 5. Тре: 
буется провести прямую параллельно АВ такъ, чтобы часть ея, заклю- 
ченная между сторонами треугольника АС и ВС, была видна изъ З подь 
прямымъ угломъ. 

Положимъ, что окружность О, описанная на АВ, какъ на аметрз, 
пересвкаетъь прямую С$ въ точкахъ О’и О. Проведемъ изъ 3 прямыя 
БЕ || ОР и 8Е' || ОО" до пересвченя съ СО въ точкахъ Е и Е: прямыя 
МХ и М’№’, провеценныя изъ точекъ Е и Е' параллельно АВ и будуть 
искомый. 

Въ самомъ дл, такъ какъ СО есть медана стороны АВ, то и 


Не АНЯ ИН 
волвдетв!е-же параллельности ЕЗ и ОР, ЕМ и ОА 


Е СЕ  МЕ_ СВ 


0р- 60.“ 047 б0' 
откуда 
ЕБ _ЕМ 
Ор ЭА’ 


а такъ какъ ОО=ОА, то и 


ЕВ-ЕМизтуаий 
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Изь (1) и (2) заключаемъ, что окружность Е, описанная на МХ, 
какъ на маметр пройдеть черезь 8, и слвдовательно /МВМ=а, 
Подобнымъ образомъ доказывается, что /М'ЭМ№’=4. 


Н. Шимковичь (Харьковъ), В. Ооллертинскй (Гэалчино). Ученики: Вор. к. к. 
Бун. В. Укр) Нови Г 6 Ди АО А. ЛЬ 
Кременч. р. уч. (5) Г. Т., Сиб. 1-й г. (7) А. Ё., Ров. р. уч. (7) М. С., Кам.-Под. г. 
(8) А. Р., и ? гимн. (5) И. Л. 


` № 460. Опредвлить сумму и членовъ ряда 


ава А ты йе 





Рядъ. 








о НА на не 


можно представить въ такомъ видЪ 


1 
На-На У 


или 


но 


1 13 тЭи 72 9—1 
1), АЕ -НУв-+....Ноя= 1—1 чт 9» г 
2 





Подставляя это въ (а), получимъ 


в — ОО, 


Н. Соболевскй (Москва), А. Р. (Астрахань), С. Т.... (Каевъ) и Я. Эймерь 
(Спб.). Ученики: Курск. г. (7) В. Х., Ворон. в. к. (7) Н. в, Кам ный г. © Я: 
М., Камыш. р. уч. (7) А. 3. 
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